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Patentanspriiche 



Verfahron zur Aktivierung von Kunststoffober- 
flachen fur eine cliemische Dekcimung mit einem 
Edelmetall , so daft dannch eine Metal li sierung 
vorgenommen werden kann, v trekennzei chne t durch 
f olgendc Verfahrensschritte: 

1.1 die Kunststof foberflache wird mechanisch 
aufgerauht, 

1.2 der Kunststof f wird in eine Lbsung eines 
Komplexbildners eingetaucht , 

1.3 der Kunststoff wird anschliefcend in eine 
Lbsung eines Edelmetallkomplexsalzes ein- 
getaucht, so daft an der Kunst s tof f ober- 
flache ein Austausch der im Verfahrens- 
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schritt 1.2 angelagerten Komplexe gegen Edel- 
metallkomplexe erfolgt, . 
lJi die Edelmctallkomplexe verden zu Metall- 
keimen reduzicrt. 

Verfahren nach Anspruch l f 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die mechonische Aufrauhung nach dem Ver- 
fahrensschritt 1.1 mittels Glaskugelstrahlen er- 
folgt, bei dem die Glaskugeln eincn Durchmesser 
von etwa 120 bis 250m haben. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein 
glasfaserverstarkter Kunststoff verwendet wird t 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl nacb Ausfiihrung dcs Verf ahrensschri tte s 1.2 
der KunitstofC mit einem handelsiiblichen Con- 
ditionei beliandelt wird, urn eine Bene tzbarkci t 
der Glasfosern zu erreichen. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder einem 
der folgcnden, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft bei dem Verf ahrensschritt 1.2 als Komplex- 
bildner Athylendiamintetraessigsaure oder deren 
Alkalimetallsalze verwendet werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem 
der folgendcn, 

d a d u r c h g e k e n „ 2 e i c h n e t , 
daB als Edelmetallkomplexsalzlosuns eine 
Losung von Palladiurcchlorid und Alkalichlorid 
in Salzsaure verwendet wird, wobei «nschli efie nd 
diese Losung mit Wasser verdiinnt un d da- 
nach der P H- Wert durch Zngabe von Alkali- 
hydroxidlosung auf etw a 5t5 eingestellt vird. 

6. Verfohren nach Anapruch l oder einen 
der folgenden, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Verf ahrensschritt 1.4 durch eine 
chemische oder photochemische Reduktion er- 
. . f olgt. 
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Verfahren zur Aktivierung von Kunststof f oberf lachen 



Verfahren zur Aktivierung von Kunststof f oberf lachen fiir 
eine chemische Dekeimung mit einem Edelmetall, so daft 
danach eine Metalli sierung vorgenommen werden kann. 

Bei der Mctallisierung von ADS-Kunststof f en 1st es iib- 
lich, nach der mechanischen Aufrauhung die Oberf lache 
roittels eines starken Oxidationsmittels, z.B. heiften S0 3 
- Dampfes, zu aktivicren, utn eine nachfolgende Edel- 
metallbekeimung durchfiihren zu konnen. Unter ABS-Kunst- 
ftoffen sind solchc aus Acrylnitril-Dutadien- Styrol 
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bzw. mortifiziertcT/Plexislas-Verbindungen zu verstehen. 
Auf den Ede)metallkeimen werden dnnach Nctalle, z.D. 
Kupfer, Nickel, Silber, Gold chemiscb ab K eschi eden . Die vor- 
stohend erlhutertcn Mafinahmen sind als SAN-Ver f ahren 
hoxcichnct wo r den. 



Dor Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daft dor S0 3 - 
Dampf nicht nur sehr giftig sondern auch stark korrosiv 
ist. Dies bedingt einen erbeblichen anlagentechni schen 
Aufwand, um die Umweltbea a stung in Grenzen zu halten und 
die Gesundheitsgefahrdung der die Anlagen bedienenden Per- 
sonen zu verhindern. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein nicbtoxy- 
datives Verfahreh zur Aktivierung von Kunststof fober- 
flachen zu entwickeln. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaG durch folgende Vcr- 
fahrensschritte gelost: 

1.1 die Kunststoffoberflache wird mechanisch aufgerauht 

1.2 der Kunststof f wird in eine Losung eines Komplex- 
bildners eingetaucht, 

1.3 der Kunststoff wird anschliefiend in eine Losung eines 
Edelmetallkomplexsalzes eingetaucht, so dali an der 
Kunststoffoberflache ein Austausch der im Verfahrens- 
schritt 1.2 angelagerten Komplexe gegen Edelmetall- 
komplexe erfolgtj 
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die Edelmetallkomplexe werden zu Metallkeimen 



reduzicrt, 

Bei diesem Verfahren werden ausschlieftlich nicht umwelt- 
belastcnde Materialien verwendet, die ohne groflen appa- 
rativen Aufwand zu beherrsclien sind. Aufterdem sind die 
cin^esetzten Materialien kostengunstig vcrfiigbar, so daft 
die Aktivierung in besonders wirt schaf tlicher Weise aus- 
fiihrbar ist. Bei der Durchfuhrung des Verfahrens entstehen 
darxiberhinaus keine aggressiv gefahrlichen Dampfe. 

Die Erfindung vird im folgenden an Hand eines AusfUhrungs- 
beispiels naber erlautert f aus dem sich weitere Merkmale 
sowie Vorteile ergeben. 

Bei einer zi^ecKmaftigen Ausf iihrungsf orm erfolgt die mecha- 
nische Aufrauhung nach dem Verf ahrensschri tt l.l) mittels 
Glaskugelstrahlen, bei dem die Glaskugeln einen Durch- 
messer von etwa 120 bis 250 m haben. 

Die Glaskugeln werden durch eine Laval-Diise mittels Preft- 
luft auf die Kunsts tof f oberf lache geschossen. Dabei entsteht 
eine Mikrorauhigkei t , die die Grundlage fur die Benetzbar- 
keit des Kunststoffs und die Haf t fahigkeit der Metallisie- 
rung darstellt. Die m*kroskopi sch betrachtete Oberflache 
tragt die Struktur eines llammerschlags . Bei dem Einsatx von 
Glaskugeln entsteht kein merklicher Materialabtrag f da ira 
wesentlichen die Oberflache nur deformiert wird. 
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Dei Verwendung eines Kunststoffs mit Glasf aserverstnrkung 
ward bei einer vortei lhaf ten Aus f iihrungsf orm nacli der Durch- 
fiihrung der Aufrauhung mit Glaskugeln der Kunststoff mit 
einem handelsiiblichen Conditioner behandelt, urn einc Be- 
netzbarkeit der Glasfascrn zu erreichen. Wenn die Dcnetzbar- 
keit der Glasfasern vorhandon ist, ergibt sicli eine nennens- 
werte Erhbhung der Haf tf est igkei t der chemischen Metal- 
lisierung. 

Vorzugsweise verden bei dem Verf ahrens schritt 1,2) als 
Komplexbildner Athylendiamintetraessigsaure oder deren 
Alkalisalze verwendet. Diese Komplexbildner lessen sich 
bevorzugt alkalisch loscn, wobei die alkalische Lbsung die 
mechanisch auf^erauhte Oberflache des Kunststoffs in den 
hxdrophilen Ob< ; rf lachenzustand iiberfiihrt. Dieser wiederum 
gestattet die Anlagerung des Komplexbildners. 

Vorteilhaf terwoise setzt man die alkalische Lbsung wie 
folgt an: 

Man lost Alkalihydroxid in Wasser, wobei sich die Lbsung 
erwarmt, und setzt den Komplexbildner zu. Der Komplexbildner 
bietet dabei den Vorteii, daft die verwendeten Gefafte von der Al- 
kalilauge nicht merklich angegriffen werden. Deshalb kann man 
preiswerte Kunststoff gefafle einsetzcn, die der Lbsung ohne 
weiteres widerstehen. Anschlieliend wird die Kunststoff ober- 
flache in die 70°C warme Lbsung flir ca. 5 Minuten einge- 
taucht. Es erfolgt bei dieser Behandlung kein merklicher 
'Abtrag ain der Kunststoff oberflache. Danach wird die Kunst- 
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stof foberf lache mit kaltem Wasser gespiilt. 



Vorzugsweise wird als Edelmetallkomplexsalzlbsung eine salz- 
saure Losung von Palladiumchlorid und Alkalichlorid verwendet, 
woboi diese Losung onschlieflend mit Wasser verdunnt und da- 
nach dcr pH-Vert durch Zugabe von Alkalyhydroxidlbsung auf etwa 
5,5 eingestellt wird. 

Bei der Einstellung des pH-Werts auf etwa 5,5 findet durch 
Disproportionierung die Bildung von Edelmetallkomplexen statt. 
Nach dem Eintauchen der nach der oben dargelegten Methode vor- 
behandelten Kuns tstof foberf lachen in diese Losung erfolgt ein 
Austausch des EDTA- Komplexe s gegen den Edelmet allkomplex. Unter 
EDTA- Komplex sind hierbei die oben erwahnte Athy lendi amint e tra- 
essigsnure -Komplexe und/odor deren Salze zu verstehen. Ver- 
antwortlich fiir diose Reaktion ist die Oberf lachenaf finitat 
der verschiedenen Komplexe. 

Von der Kunst stof foberf lache muB die anhaftende Fliissigkei t s- 
schicht abgespiilt werden. Dies geschieht vorteilhaf terveise in 
einer alkalischen Losung, welche das Auswaschen der Edelmetall- 
komplexe aus den von der Glaskugelbestrahlung erzeugten Ka- 
vernen verhindert t da die ' Edelme tallkompiexe in das Edel- 
raetallhydroxid uberfiihrt werden, das voluminbs ausflockt. Auf 
diese Weise wird das Edelmetall-Hydroxid in den Kavernen fest- 
gehalten. 

Vorzugsweise erfolgt der Verf ahrensschri tt 1.4), durch eine 
chemische oder photochemi sche Reaktion. 
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c . Die chemische Reduktion des Edelme tallhydroxi ds findet vor- 
teilhaf t erweise in einor alkalischen Formaldehydlosung Oder 
in einer leicht sauren SnCl 2 -L6sung statt. Wcnn chcmisch 
reduziert wird, ergebcn sich Edelmetallkeime, die in die 
gesamte Cberflache ein.sjclagert sind. Auf diese Weise kann man 
Telef ongehause Oder auch Modeschmuck me talli sieren. Will man 
;»hotochemisch reduziercn, trngt man zweckmaftigerw ei sc cine 
Suspension eines stark n-dotiorten Ilalbleitermaterials durch 
Eintauchen auf die Oberflache auf. Die feinen Halbloiter- 
kristallite sind Elektronenspender bei der Belichtung. Die 
frei werdenden Elektronen reduziercn das Edelme tallhydroxid 
zu Metallkeimen. Diese Mcthode gestattet eine selektive 
Dokeimung. Die Suspension wird vortei lha f t erwei se in ciner 
Ammoniumazetatlosung abgospiilt und das nicht belichtcto, 
nicht reduzierte Edelmo ta 1 lhydroxi d in ein Edelme ta 1 Ich loxi d 
iibergefiihrt und ausgewaschen , z.B. in flieAendem Wasscr. 
Dabei erhhlt man nur an den belichteten Stellen der Ober- 
flache eine Edelmeta llbekeimung . Danach erfolgt die chemische 
Metallisierung an denjenigen Stellen, an denen sich die Keime 
be finden. 

Als Edelmetalle konnen Gold, Iridium, Osmium, Palladium, 
Platin, Rhodium, Rhutenium Oder Silber benutzt wcrden. Vor- 
zugsweise wird aber mit Palladium gearbeitet, da Palladium 
eine starke katalytische Wirkung besitzt, durch die die 
Abscheidungsgeschwindigkeit bei der chomischen Metallisierung 
erhbht wird, Dei reduktiv arbeitenden chemischen Metal- 
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\i sierungsbndern ist ein Katalysator wie Palladium vorteil- 
haft. Dei aut oka t aly ti sch arbeitenden Me tallisierungs- 
bh'dcrn konnen alio Edclmetallc verwendet werden. Man be- 
nutzt zwcckmafligcrweisc Ede lmctallsalzlb sungen , die mit 
einer Konzentration von ca.Gramm pro Liter Wasscr onge- 
Fotzt sind. 

Als abzuscheidende Metnlle werden bevorzugt Kupfer, Xickel, 
Gold und Silber verwendet. 

Urn eine ausreichende Schich tstarke der Me tallbelegung zu 
erreiclien, wird man bei der chemischen Me tallabscheidung 
mit nutokatalytiscben Badern arbeiten Oder ein reduktiv 
arbeitcndes Dad mit einer galvanisch arbeitenden Metal- 
lisieruns kombinieren. Bei der golvanischen Nachverstiirkung 
lier Sch ic lit ist eine Flri chenbekeimung erf orderlich, um die 
£tromf iilirung zu gcwahrleisten. 

Gegeniiber der Vakuumauf dampf ung von Metallen auf Kunststoff- 
oberflhchen hat das oben erlauterte Verfahren den Vorteil, 
daft os mit einem wesentlich kleineren apparativen Aufwand 
durchf uhrbar ist* 
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